NIP: 712-238-67-48
REGON: 060145000

PRZEDSIEBIORSTWO TECHNICZNO USLUGOWE
PROELBUD ZYGMUNT SzymczyYK

ul. Dziewanny 33/7; 20-539 Lublin
Tel./Fax. (81) 4505703; e-mail: biuroproelbud@gmail.com

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |

ODBIORU ROBOT

Nazwa elementu projektu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT INSTALACJE ELEKTRYCZNE |
TELETECHNICZNE

Nazwa zamierzenia
budowlanego

Budowa budynku specjalnego osrodka szkolno-wychowawczego i
budynku mieszkalnego w miejscowosci Bystrzyca gmina Wélka

Obiekt budowlany

Budynek specjalnego os$rodka szkolno-wychowawczego wraz z
budynkiem mieszkalnym

Adres obiektu
budowlanego

dz. nr 1132/2 060914_2.0015 Bystrzyca; 060914 2 Wolka

Inwestor:

Powiat Lublin
Specjalny osrodek szkolno-wychowawczy w Bystrzycy
Bystrzyca 92; 20-258 Lublin 62

Kategoria obiektu

IX

Branza:

Elektryczna/ teletechniczna

Tytut projektu:

Zewnetrzne i wewnetrzne instalacje elekiryczne, teletechniczne oraz
telekomunikacyjne dla potrzeb budowy budynku specjalnego osrodka
szkolno-wychowawczego i budynku mieszkalnego.

KOD CPV 45111200 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

KOD CPV 45232310-8. Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznej. Przebudowa sieci
telekomunikacyjnej

KOD CPV 45311000-0 Roboty w zakresie wykonywania instalacji elektrycznych

KOD CPV 45312200-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemoéow alarmowych

KOD CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systeméw alarmowych

KOD CPV 32240000-7 Instalacja systemu telewizji dozorowej CCTV

KOD CPV 32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa

KOD CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

KOD CPV 45311200-2 Instalacja systemu przyzewowego

KOD CPV 32324000-0 Instalacja systemu telewizji RTV/SAT

Zakres opracowania
Funkcja

Data
opracowan | Podpis
ia

Imie i nazwisko specjalnos¢ i numer uprawnien
budowlanych

Instalacje
elektryczne
/teletechniczne

mgr inz. Zygmunt Szymczyk
Upr. bud. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, luty 2022
talacji i urzadzen elektrycznych i elektroenerg. do
bjektowania i kierowania bez ograniczen

LUB/0022/PWOE/05

Lublin, luty 2021




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE”
KOD CPV 45111200
ROBOTY W ZAKRESIE WYKONYWANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
KOD CPV 45311000-0

1. Cel i zakres opracowania Szczegotowych Specyfikacji technicznych (SST)
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych i
teletechnicznych zwigzanych z wykonaniem instalacji elekirycznych i teletechnicznych i w ramach Kontraktu
~.Budowa budynku specjalnego osrodka szkolno-wychowawczego i budynku mieszkalnego” w miejscowosci
Bystrzyca gmina Wélka

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie robot elektrycznych

1.2, Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w

p. 1.1. zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.
Zakres rob6t obejmuje roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych tj:

- wykonaniem robét ziemnych wraz z wytyczeniem i inwentaryzacjg powykonawczg

- wykucie bruzd pod rurki, przewody i osprzet elektryczny

- montaz koryt kablowych i rurek instalacyjnych dla instalacji elektrycznych i teletechnicznych

- utozenie przewodow elektroenergetycznych elektrycznych

- montaz opraw oswietleniowych i osprzetu

- montaz gniazd elektrycznych

- podigczenia, pomiary, préby, rozruch

- opracowania dokumentacji powykonawcze;
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres tematéw objetych specyfikacja
a) wymagania wykonawcze

b) wymagania materiatowe
C) technologia wykonania
d) sprzet i transport

e) zakres robot

f) nadzor i odbidr robot

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z wilasciwymi
obowigzujgcymi przepisami i wtasciwymi zharmonizowanymi z Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, Przedmiarem robét i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sposéb ich
prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami, przestrzegajgc przepiséw BHP oraz
bezpieczenstwa ruchu. Wykonawca robét jest zobowigzany przed przystgpieniem do wyceny oraz robét
zapozna¢ sie ze stanem istniejgcym na budynku, dokumentami przetargowymi oraz pozostatym projektami
zwigzanymi architektury, konstrukcji oraz instalacji sanitarnych i wentylacji, ekspertyza p.poz oraz
wymaganiami przy pracach konserwatorskich. Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swojej ofercie wszystkie
roboty towarzyszgce a nie wymienione w dokumentacji, przedmiarach lub specyfikacji a niezbedne do
wykonania zakresu robdt wyszczegolnionego w dokumentach przetargowych niezaleznie od stopnia
szczegotowosci dokumentacji, przedmiarow. Wszystkie elementy dokumentacji przetargowej sg elementami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi, nie wyszczegolnienie danego elementu w jednej z dokumentow
przetargowych a przywotany w innym dowolnym dokumencie nie zwalania Wykonawcy z obowigzku jego
wykonania



1.6 Organizacja robét.

Wykonywanie robdét elektrycznych powinno by¢ oparte na odpowiedniej organizacji robét.
Harmonogram powstaly w wyniku koordynacji wszystkich rodzajéw robét wystepujgcych na budowie,
powinien by¢ uzgodniony z generalnym wykonawcg i gtdwnymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.
Harmonogram robét elektrycznych powinien by¢é dostosowany do rodzaju, wielkosSci i stopnia ztozonosci
inwestycji i powinien zapewnia¢ prawidtowg ich realizacje.

Projekt organizacji robot elektrycznych powinien zawierac:
strone tytutowg wraz z metrykg budowy, zawierajgcg charakterystyke i zasadnicze
parametry;
— harmonogram robét uwzgledniajgcy ich kolejnos¢, rodzaje, terminy i etapy, jak rowniez
metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;
— harmonogram zatrudnienia pracownikow;
— zapotrzebowanie i plany dostaw materiatéw;
— wykaz zleceh na elementy prefabrykowane;
— inne materiaty niezbedne do prawidlowej organizacji robét, w tym dotyczgce spraw
bezpieczenstwa i higieny pracy;
Przy ustalaniu kolejno$ci i sposobu wykonywania poszczegdlnych rodzajéw robét nalezy uwzglednic:
- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajow robdét na odcinkach przylegajacych do siebie w celu
zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i unikniecia kolizji;
- warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach obiektu juz wykonanych;
potrzebe zastosowania srodkdw ochronnych w robotach, przy ktérych bezpieczenstwo pracownikéw
mogtoby by¢ zagrozone.

Jednostkg wykonawczg robot elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego

wykonawcy jest kierownik robét elektrycznych wystepujgcy w charakterze podwykonawcy.
Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione:
a) odpowiednie pomieszczenia administracyjno-socjalne;
b) wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow;
) odpowiednie dojazdy do budynku;
) zasilanie energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach;
) oSwietlenie miejsc pracy;
instalacje internetewg
otrzymanie dokumentaciji technicznej oraz nastepujgcych dokumentow:
— pozwolenie na budowe (kopia) (jezeli jest wymagane)
— umowe na zlecony zakres robét z zatgcznikami okreslajgcymi cykl robét;
— projekt organizacji robét dla prawidtowego skoordynowania robot elektrycznych z pozostatymi
robotami;
— harmonogram robét uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami;
— akty prawne wymagane do prowadzenia robét na terenach obcych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy obiekt jest
odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Generalnym Wykonawcg lub Inwestorem sprawe ewentualnych
prac pozostajgcych do wykonania w celu prawidtowego przygotowania frontu robét.

Magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw i sprzetu stosowanych do robdét elektrycznych
powinny by¢ usytuowane w sposob utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz.
1.7 Dokumentacja prawna.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych wykonawca powinien otrzymac od
Inwestora (lub generalnego wykonawcy) pisemne oswiadczenie o uzyskaniu prawomocnej decyzji
0 zezwoleniu na budowe wraz z pozwoleniem konserwatorskim obejmujgcej roboty elektryczne zgodnie z
zatwierdzonym projektem.

Dokumentacja prawna powinna zawierac:

a) kopie protokotéw uzgodnien;

b) kopie uméw;

c) kopie decyzji;

d) zarejestrowany dziennik budowy.

1.8 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacje powykonawczg stanowi zbiér dokumentéw wymaganych przy pracach komis;ji
powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego. Poszczegdlne sktadniki dokumentac;i
powykonawczej powinny by¢ przygotowane przez uczestnikdw procesu inwestycyjnego, kazdy w zakresie
swoich obowigzkéw i kompetencji. Przedstawiciel inwestora koordynujgcy catos¢ przygotowania
dokumentacji powykonawczej powinien potwierdzi¢ jej zgodnosé¢ ze stanem faktycznym.

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowia:
a) zaktualizowany po wykonaniu robot projekt wykonawczy uzupetniony nowymi lub dodatkowymi
rysunkami
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b) komplet protokotéw préb i pomiaréw pomontazowych;

¢) Swiadectwa jakosci materiatéw, urzgdzen i aparatéow (karty gwarancyjne);
d) instrukcja obstugi wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzeh.
e) Prawna dokumentacja powykonawcza obejmuje

f) zaktualizowane dokumenty prawne;

g) dokumenty, ktére powstaty w czasie trwania wykonywanych robét;

h) dziennik budowy;

i) protokoty odbioréow czesciowych i zanikowych;

j)  protokoly badan, sprawdzen, préb funkcjonalnosci, pomiaréw

k) protokdt odbioru koncowego obiektu

I) inne dokumenty niezbedne w pdzniejszym eksploatowaniu obiektu.

2. Materialy
2.1.Wymagania ogdine :

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie potwierdzone certyfikatami, deklaracjami itp. dla ktérych Prawo Budowlane, Polskie Normy i
Normy Branzowe przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Przed zakupem i zamontowaniem materiatéw i urzagdzen Wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania akceptacji Inwestora. W tym celu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia Inwestorowi wzorcow materiatdw lub kart katalogowych z certyfikatami. Parametry
techniczne stosowanych urzgdzen i materiatbw muszg by¢ réwnowazne lub lepsze w stosunku do
zaprojektowanych.

2.2. Materialy

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne zgodne

lub rownowazne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Materiaty i wyroby o zblizonych,
lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac¢ na budowie wytgcznie
za zgodg Projektanta i Inwestora.
Przed zabudowaniem materiatdéw nalezy je zatwierdzi¢ u Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przestawiajgc
odpowiednio karty katalogowe wraz z certyfikatami oraz wzorce materiatowe. Na materialy do
zabudowywania przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do zatwierdzenie dostarczy¢ karty katalogowe z
certyfikatami, deklaracjami zgodnosci a na materialy zewnetrzne np. oprawy oswietleniowe, osprzet
elektryczny, nalezy dostarczy¢ wzorce materiatowe.

Rozdzielnice i inne prefabrykaty elektryczne:

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg. dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej lub
rysunkéw warsztatowych wykonawcy zatwierdzonych przez inspektora.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane jako prefabrykat warsztatowy i dostarczone na budowe.
Parametry techniczne, budowe rozdzielnic, uktad potgczen oraz stopieh ochrony podano w dokumentacji
technicznej i stanowig element redukcji warsztatowej. Bedg one wyposazone bedg w typowe elementy
zabezpieczajgce lub wykonawcze dobrej klasy europejskiej. Jako elementy zabezpieczajgce stosowac:
bezpieczniki topikowe, roztgczniki bezpiecznikowe topikowe, wylgczniki réznicowoprgdowe o dziataniu
bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki instalacyjne.

W rozdzielnicach zamontowane bedg elementy sterowania wytgcznikami p.poz., oswietleniem, itp..
Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N jako nt lub p/t..

Przewidzie¢ nalezy odptywy rezerwowe jak na schematach rozdzielnic oraz rezerwe miejsca ok. 20%..
Obudowy rozdzielni i prefabrykatow:

a) tablica | lub Il klasie ochronnosci,

b) tablice oddziatowe |l klasie ochronno$ci

d) IP rozdzielnie zgodne z podanymi na schematach

Kable

Kable uzywane robét ziemnych spetniaé wymagania PN-E-90301. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV w izolacji polwinitowe;

Przekréj zyt kabla powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla pod wptywem pradéw roboczych i zwarciowych.

Bebny z kablami przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Kable zaleca sie uktadac

w temperaturze dodatniej, trwajgcej przez okres co najmniej 3 dni (w okresie wiosennym, letnim lub
jesiennym).



Folia

Folie nalezy stosowa¢ do posredniej ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi (ostrzezenie o
trasie kabla). Nalezy uzy¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego lub dla instalacji
telekomunikacyjnych kolory pomaranczowego o gr. 0,5 mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN -
68/6353-03. Wytyczne odnosnie uktadania folii wg przepisdw przewidzianych odpowiednia norma.
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, jakich nalezy sie spodziewaé¢ w miejscu ich obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania kabli. Konce rur nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom PN-C-89205. Rury na przepusty nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz
zabezpieczonych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Kable i przewody elektroenergetyczne:

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac¢ kable i przewody:

- przewody z zytg miedziang o izolacji polwinitowej 750V/1000V;

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-zottg i pozostatymi o barwach : czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-zétta, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E90056.

Kable i przewody powinny miec¢ certyfikaty w zakresie stosowania o klasyfikacji pozarowej CPR
- _Tablica 1 - KABLE | PRZEWODY WG CPR — wymagane klasy

Przeznaczenie i i ymaganaiminimalnallasa Skrot klasyfikaciji
" Przyktady Opis rodzaju | Budynek (poza drogami | Drogi ewakuaciji - >Y !
sposob p ! . bezpieczenstwa
. . budynkoéw budynku ewakuacyjnymi) .
uzytkowania klasa CPR klasa CPR pozarowego
— Budynki
3 Pozostate pozostate
I 'ga‘ uzytecznosci niezakwalifikowa | Dca-s2, d1, a3 B2ca-s1b,d1,a1 | ZL lll
8 publicznej ne do ZL | oraz
-E’ e ZL 1l
>3

Przekréj zyt powinien by¢é dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

Trasy kablowe:

Stosowa¢  koryta metalowe perforowane oraz drabinki kablowe 2z typowymi zawiesiami
montazowymi grubo$¢ blachy min, 0,8 mm. Montaz wykona¢ wg. wskazan i zalecen producenta. Rurki
stosowac instalacyjne z tworzywa sztucznego PVC sztywne lub gietkie. Dla instalacji podtynkowej stosowaé
rurki ostonowe typu pesele wzmocnione. W instalacjach podposadzkowych stosowac peszle wzmochione
750N. Do instalowania przewoddw i kabli bedg stosowane rury sztywne i karbowane poliwinitowe.

Wiz-ty wykona¢ na drabinkach lub korytach kablowych. Dla Przejscia przez stropy, $ciany
konstrukcyjne wykona¢ w rurkach ostonowych sztywnych.

Rury ochronne i Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na Sciskanie, jakich nalezy sie spodziewa¢ w miejscu ich
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania kabli. Konce rur nalezy uszczelni¢ pakutami zmieszanymi z gling jako
zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89205. Rury na
przepusty nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz zabezpieczonych przed



uszkodzeniami mechanicznymi. Rury ochronne stosowaé spetniajgce wymagania norm PN-EN 50086-
1:2001, PN-EN 50086-2-1, PN-EN 50086-2-2, PN-EN 50086-2-3: rury ochronne gtadkie z polipropylenu, rura
ochronne z HDPE; rury winidurowe RVS korytka i kanaty instalacyjne z PCV

Osprzet instalacyjny
Osprzet elektryczny biaty, ramkowy 10(16)A. Ostateczny wybodr osprzetu elektrycznego po akceptacii
Inwestora lub inspektora nadzoru pod dostarczeniu wzorcoéw i prébek. Osprzet instalacyjny powinien
spetnia¢ wymagania PN-E-93201, PN-IEC884, PN-E-93208, PN-E-93207, PN-EN 60669. Osprzet powinien
zapewnia¢ poprawng materiatdw bezpieczng eksploatacje materiatdw zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym. Napiecie znamionowe instalacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do
napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw
srodowiskowych, materiatbw w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadaé
odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pylu materiatéw wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.

W pomieszczeniach wilgotnych np. sanitariatach, kottownia osprzet stosowaé bryzgoszczelny [P44.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy;

- natynkowy

- montazu w ciggi wielokrotne w pionie i poziomie

Puszki instalacyjne

Do montazu instalacji wyprowadzonej z rozdzielni stosowac odgatezniki z tworzywa. Puszki instalacyjne
p/t koncowe o srednicy 60mm i rozgatezne o srednicy 80mm standardowe lub gtebokie lub odgatezniki
montowane na korytach kablowych. Potgczenia w puszkach wykonywa¢ szybko zigczkami. W
pomieszczeniach wilgotnych stosowaé puszki o min. IP44. Puszki i odgatezniki muszg by¢ zgodne z
normami: PN-E 93207:1998; PN-E 93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN
60998-2:2001. PN-E 93208:1997.

Gniazda wtyczkowe

W instalacjach stosowac¢ gniazda wtyczkowe podtynkowe 1-f z uziemieniem biate. W uzasadnionych
przypadkach gniazda stosowaé¢ n/t. Gniazda elektryczne stosowa¢ z ostong stykow. Dla instalacji
komputerowej stosowaé gniazda czerwone typu DATA z kluczem. W pomieszczeniach wilgotnych,
korytarzach, gniazda wtyczkowe p/t o IP min. 44 z klapkg. W pomieszczeniach zwyktych, ogdlnych gniazda
o IP-20. W miejscach montazu wielokrotnego gniazd stosowaé wspolne puszki i ramki wielokrotne.
Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszg by¢ zgodne z normami: PN-IEC 884:1996; PN.

taczniki

W instalacjach stosowac taczniki (przyciski ,$wiatto”, wylgczniki jednobiegunowe, Swiecznikowe i
schodowe) w puszkach pod tynkiem. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé taczniki o IP min. 44. W
miejscach montazu wielokrotnego tacznikow stosowaé wspodlne puszki i ramki wielokrotne. tagczniki
instalowaé na wysokosci 1,0m w celu dostepu oséb niepetnosprawnych.
taczniki muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-1:2000.
Czujki ruchu

W sanitariatach do sterowanie o$wietleniem stosowac¢ czujki ruchu IP44 p/t dookélne. Czujki musza by¢
przystosowane do wspotpracy z oprawami typu LED, powinny mie¢ regulowang zwiokg czasowg Swiecenie
po wykryciu detekcji przez czujke oraz regulowanym czujnikiem poziomu natezenia os$wietlenia. W
korytarzach, szatniach, klatkach schodowych oprawy fabrycznie wyposazone w czujki ruchu.

Oprawy oswietleniowe

Wszystkie oprawy muszg spetnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach i certyfikacji (Dz.U.
1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego. Parametry techniczne opraw oraz wg. oznaczen z projektu.
Przewiduje sie zastosowanie opraw ze zrodtami Swiatta energooszczednymi: zrddta typu LED z zasilaczami
skompensowanymi >0,93.

Dla potrzeb oswietlenia korytarzy, klatek schodowych, szatni zastosowac¢ oprawy z indywidualnymi czujkami
ruchu i czujnikiem natezenia oswietlenia.

Dla oswietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ wydzielone oprawy awaryjne typu LED z zastosowaniem
inwerterow z indywidualnymi zrodtami zasilania oraz odpowiednimi odbty$nikami w zaleznosci od charakteru
oswietlanego pomieszczenia- baterie akumulatoréw z czasem podtrzymania zasilania min. 1h z autotestem.
Oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiadac aktualne atesty i aprobaty w tym CNOPB.



Parametry opraw (moc strumien, odblysnik, stopien ochrony IP; IK wg legendy w projekcie. Oprawy musza
by¢ dostosowane do charakteru pomieszczen w ktérych bedg montowane. Elementy mocujgce oprawy do
sufitéw wg. wytycznych danego producenta.

Instalacja fotowoltaiczna
Wytyczne ogédlne

Od strony DC falownika panele posiadajg roztgcznik izolacyjny. Uklad paneli powinien posiadaé
synchronizacje pracy z siecig oraz zabezpieczenie posiadaja zabezpieczenie przed praca wyspowa.

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym projektuje sie
zastosowanie falownika w |l k. izolacji. Nalezy réwniez zastosowac¢ w Il klasie izolacji obudowe z tworzywa
tablicy RPV oraz obudowe z rozigcznikami po stronie DC Il klasy izolacji z tworzywa IP66. Projektuje sie
réwniez wszystkie elementy metalowe konstrukcji wsporczej do montazu paneli PV objaé instalacjg potgczen
wyréwnawczych. Instalacje tg nalezy wykonaé przewodem Cu o minimalnym przekroju 16mm?.
Projektowang instalacje nalezy potgczy¢ z istniejgca instalacjg potgczen wyréwnawczych oraz uziemieniem.

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie zastosowanie ochronnikéw
przeciwprzepieciowych kl. C, U=1000V dla strony DC, oraz kl. C po stronie AC. Montaz ochronnikéw nalezy
wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Przy montazu ochronnikéw nalezy zwréci¢ uwage by wartosé
rezystancji przewodu uziemiajgcego ochronniki byta jak najmniejsza. Obudowy ochronnikéw oraz miejsca
montazu nalezy tak dobra¢ by zminimalizowa¢ mozliwos¢ wystgpienia pozaru oraz umozliwiac tatwy dostep
w celu wykonywania prac kontrolnych.

Podstawowe parametry falownika 15kW (dla falownika 8kW analogicznie)

Liczba trackeréw MPP 2

Maks. prad wejsciowy (ldc max ) 33,0/27,0A
Maks. pragd zwarciowy pola modutéw 49,5/40,5 A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max) 200 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200 V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udcr) 600 V
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max) 320 - 800V
Uzyteczny zakres napiecia MPP 200 - 800V
Liczba przytaczy DC 3+3

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 22,5 kWpeak
DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pac,) 15 kW

Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 15 kVA

Prad wyjsciowy AC (lac nom) 21,7 A

Przytacze sieciowe (Uac,) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V
Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150 - 280 V

Czestotliwosé¢ (f) 50/60 Hz

Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz




Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 1,5 %

Wspotczynnik mocy (Cos @acr) 0 -1 ind,/cap,
DANE OGOLNE

Stopien ochrony IP 66

Klasa ochrony 1

Kategoria przepieciowa 5/3

(DC/AC)

Pobor energii w nocy <1W

Konce_pcla ST Beztransformatorowy

falownika

Chtodzenie Regulowana wentylacja

Montaz Montaz wewnatrz i na zewnatrz budynkéw

Zakres temperatur 40°C - +60°C

otoczenia

Dopuszczalna wilgotnos$é i o

powietrza R

Posiadane certyfikaty i OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N
spetniane normy 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, S| 4777,
CEIl 0-16, CEI 0-21, NRS 097

WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI

Maks. wspotczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — sie¢ zasilajgca) 98,1 %
Europejski wspotczynnik sprawnosci (nEU) 97,8 %
Wspotczynnik sprawnosci dostosowania MPP > 99,0 %

ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji DC Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy
Odtacznik DC Tak

DC Ochrona przed zamiang biegunow Tak

ZLACZA

WLAN / Ethernet LAN TAK

USB (gniazdo typu A) 4 Datalogging, aktualizacja falownikéw przez no$nik USB

Wyjscie Zarzgdzanie energig (bezpotencjatowe wyjscie przekaznika)




sygnalizacyjne ¥

Wejscie zewnetrzne * Podtaczenie licznika SO / monitorowanie ochrony
przeciwprzepieciowej

Moduty PV
Panel nalezy zamontowac¢ na dachy na konstrukcjach samonosnych wolnostojgcych wsporczych o kacie
ok 33 °.

Rodzaj modutu monokrystaliczny

Moc 450W

Dane Elektryczne (STC)

Moc znamionowa - Pmax (Wp) 450
Napiecie w obwodzie otwartym - Voc (V) 49.70
Prad zwarciowy - Isc (A) 11.36
Maks. Napiecie w punkcie MPP - Vmpp (V) 41.52
Maks. Prad w punkcie MPP - Impp (A) 10.84
Temp pracy -40 +80 stopni C

Ochrona przeciwprzepieciowa

Wielopolowy ogranicznik przepie¢ montowany na szynie 35mm,

Wymagania techniczne:

klasa T1; T2

zdolno$¢ gaszenia prgdow nastepczych przy Uc 25kA,

catkowity prgd udarowy 100kA,

czas zadziatania <100ns,

napieciowy poziom ochrony <1,5 kV

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie zastosowanie ochronnikow
przeciwprzepieciowych kl. C, U=1000V dla strony DC, oraz kl. C po stronie AC. Montaz ochronnikéw nalezy
wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przy montazu ochronnikéw nalezy zwréci¢ uwage by warto$é
rezystancji przewodu uziemiajgcego ochronniki byta jak najmniejsza. Obudowy ochronnikéw oraz miejsca
montazu nalezy tak dobra¢ by zminimalizowa¢ mozliwosé wystgpienia pozaru oraz umozliwia¢ tatwy dostep
w celu wykonywania prac kontrolnych.

Instalacja uziemiajgca

W budynku powinna by¢ zainstalowana GSU. Gtéwna szyna powinna posiada¢ mozliwos¢ podigczenia
bednarki FeZn 25x4; oraz zaciski Srubowe do podtgczenia przewoddéw ochronnych do 25mmz2 oraz zaciski
Srubowe do 6mm2 do podtgczenia przewodoéw ochronnych.
Lokalna szyna powinna posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia przewody do 25mm2 oraz zaciski srubowe do
6mm2 do podtgczenia przewoddw ochronnych.
Nalezy wykonac¢ potgczenie linkg LgY16 do lokalnych szyn wyréwnania potencjatéow instalowanych w
pomieszczeniach.
Projektuje sie réwniez wszystkie elementy metalowe konstrukcji wsporczej do montazu paneli PV objgé
instalacjg potaczen wyréwnawczych. Instalacje tg nalezy wykona¢ przewodem Cu o minimalnym przekroju
16mm2. Projektowang instalacje nalezy potgczy¢ z istniejgca instalacjg potgczen wyréwnawczych oraz
uziemieniem.

Instalacja odgromowa

Zaleca sie aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. Jako materialy przewodzgce mozna
stosowac stal ocynkowana cynk, miedz i aluminium, stal nierdzewna. Instalacje odgromowg wykonaé
zgodnie opisem projektowym jako sie¢ zwoddw poziomych z drutu stalowego cynkowanego ogniowo fi 8
oraz dowigza¢ do instalacji odgromowej na pozostatych czesciach budynku.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢é wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét jak tez przy wykonywaniu czynnosci



pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot .
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwa jakos¢ robaot:

- elektronarzedzia

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprzet montazowy.

- Miernik pomiaru uziemienia

- Miernik do pomiaru petli zwarcia

- Miernik do pomiaru natezenia o$wietlenia

- Miernik do pomiaru izolacji

- Reflektometr

- Miernik do pomiaru ttumiennosci prgdem statym
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosSci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny miec
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.
Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Transport
4.1.0goélne wymagania

Srodki transportu musza spetniaé wymagania wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw drég oraz pracownikéw na terenie placu budowy. Ponadto muszag
zapewni¢ dostarczenie materiatdbw gwarantujgce utrzymanie wymaganej jakosci. Liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

- samochdd skrzyniowy 5 — 10 t.

- samochéd dostawczy 0,9t.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogélne zasady wykonania roboét

Wykonawca powinien wykona¢ dany zakres robdt zgodnie ze wymaganiami okreslonymi w
projekcie technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi normami oraz
innymi dokumentami wynikajagcymi z przepiséw prawa budowlanego oraz uzgodnieh z Inwestorem.
Wszystkie watpliwosci Wykonawcy co do wykonywania rob6t powinny by¢é na biezgco zgtaszane i
uzgadniane z Inspektorem Nadzoru.

Roboty wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzadzen zaleceniach
producentéw urzgdzeh, przepisach bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony p.poz.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach z
aktualnie posiadajgcymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie z wymaganiami BHP, oraz
przepiséw prawa pracy pod statym nadzorem kierownika robot.

Wykonawca zapewni tad i porzadek w miejscu wykonywania robét oraz zabezpieczy wyposazenie pokoi i
innych pomieszczen przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po zakonczeniu
rob6t Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.



5.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod prefabrykowane fundamenty zaleca sie wykonywanie wykopow wasko-
przestrzennych recznie. Ich obudowa izabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowéw

tego samego dnia, chyba ze teren wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Réw
kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8m. Szerokos$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,8
m. Zmianeg kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla roboét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia.
W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac¢ przekopow prébnych na gtebokos¢ wiekszg
od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi.
Podobne obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach. Szerokosé
rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza
od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach. Gteboko$¢ minimalna
uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze
wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczeh kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST
.Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

5.3 Instalacje elektryczne

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw. Trasa powinna by¢ prosta, umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny
by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych osprzet instalacyjny powinny byé zamocowane do podioza w
sposob trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne i obcigzeniowe.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy, itp. powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymato$é ogniowg tych
elementow.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w
taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk .
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane
warunki chtodzenia.
Elementy wyposazenia moggce spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny
by¢ umieszczone lub ostoniete tak aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te
nalezy umiescic lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie
miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odigczenie instalacji
elektrycznej, obwodoéw lub poszczegdlnych aparatéow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep,
gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwaciji i napraw.

- Wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla prgdu przemiennego), jak réowniez do
mogacych wystapi¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pradoéw roboczych (wartos¢ skuteczna dla prgdu przemiennego ), ktére mogg wystgpi¢ w normalnych



warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w
okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$é natychmiastowego wytgczenia
zasilania, urzadzenie wylgczajgce powinno byé tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego
jego uruchomienia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposdb podany w Dokumentacji Projektowej podtynkowo, w rurkach
instalacyjnych, natynkowo w kanatach instalacyjnych.

Aparaty, gniazdka, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji projektowej. Przewiduje sie
montaz tych urzgdzen podtynkowo lub nt.

Panele PV na dachu nalezy instalowaé na dedykowanych stelazach. Panele w miare mozliwosci powinny
by¢ skierowane ku potudniu pod kontem zblizonym do 33°. Caflg instalacje elektryczng paneli nalezy
wykona¢ dedykowanymi przewodami do instalacji fotowoltaicznych danego producenta typu PV ZZ-F
10mm2 . Przewody nalezy uktada¢ tak by nie byly narazone na uszkodzenia mechaniczne. Panele nalezy
tak rozlokowaé na ptaszczyznie dachu by unikaé zacienien. Przewody do budynku nalezy wprowadza¢ za
pomocg dedykowanych przepustéw wodoszczelnych. Miejsce montazu falownika i tablic nalezy dobraé¢ tak
by zapewni¢ tatwy dostep do prowadzenia prac kontrolnych.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami — nalezy przeprowadzi¢ na budowie ostateczng miedzybranzowg koordynacje lokalizacji
instalacji.
Trasy instalacji elektrycznych powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji.
Wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych
b) przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny by¢ wykonywane w sposob
ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatos¢ ogniowg zgodng z opisem branzy budowlanej przegrody zgodnie
z zaleceniami danego producenta przez przeszkolony personel.
c) obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

Wykonywanie instalacji

Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w systemie
TN-S; przewodami 3-5-zytowymi z oddzielnymi zytami PE i N.
Instalacje elektryczne wykonac¢ kablami i przewodami miedzianymi, ilosci i przekroje zyt podano w projekcie.
Instalacje wykonaé p/t lub (i) w rurkach p/t lub kanatach kablowych w wybranych pomieszczeniach.
Przewody uktada¢ na $cianach murowanych p/t, w $cianach gipsowych w rurkach sztywnych a w przestrzeni
nad stropem podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych.
Wylgczniki oswietlenia i gniazda wtyczkowe instalowaé na wysokosciach wg opiséw w dokumentaciji
projektowej elektrycznej i technologicznej oraz w uzgodnieniu z uzytkownikiem. Stosowaé gniazda z otona
stykéw. W pomieszczeniach wilgotnych, sanitariatach, do wykonywania stosowac osprzet 1P44.
taczniki instalacyjne montowa¢ na wysokos$ci ok. 1,0m natomiast gniazd na wysokosci 30cm w
pomieszczeniach personelu, technicznych itp. W sanitariatach gniazda oraz w miejscach wskazanych
instalowa¢ na wysokosci ok. 1,2 m.
Ostateczne rozmieszczenie gniazd i tgcznikéw instalacyjnych i wysokosci ich montazu ustali¢ na roboczo z
uzytkownikiem. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposdb trwaty zapewniajgcy
moche i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach
nalezy mocowac przez wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie Oprawy zwieszany na
linkach nosnych dostarczanych w z oprawami. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw
rozporowych z tworzywa sztucznego.
Instalacja bedzie wykonywana:



na korytkach kablowych w strefach gdzie wystepuja

w przestrzeniach bez sufitow podwieszanych oraz ponizej sufitéw podwieszanych w bruzdach p/t,
w pomieszczeniach technicznych w rurkach n/u

instalacje p/t przewodow uktadanych p/t

Utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie (szpachlowanie).

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach
za pomocg dtawikow. Srednica otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.
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Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji. Bruzdy
nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury lub przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwoch lub kilku rur lub przewoddw w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie
wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatlowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie
kucia bruzd, przebic¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejsciach
z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia
przez $ciany nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnym tukiem, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych tabeli.

Rury w podtodze lub stropie moga by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale

w taki sposob, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane

w warstwie podtogi.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy
dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Srednica przewodu elektrycznego 9,6 10,4 11,8 12,9 15,6 16,7
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang
liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
puszki na gtebokosé do 5 mm.
Wciaganie przewodéw do rur
Do rur utozonych zgodnie z p. 2.5.2. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggnaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej
uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnigtymi przewodami.
Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane jako wtynkowe
Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ w sposob podany wyzej
Kucie bruzd
Kucie bruzd nalezy wykonywaé¢ wg zasad podanych wyzej
Mocowanie puszek
Puszki nalezy osadzaé w Slepych otworach wywierconych w Scianach (przed ich tynkowaniem)
w sposob trwaty na zaprawie cementowo-piaskowej lub gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla
instalacji podtynkowej w sposéb podany wyze;.

Uktadania i mocowanie przewodoéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi. Przewody wprowadzane do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien
by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji. Podtoge do uktadania na nim przewodow powinno by¢
gtadkie. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak aby nie
uszkodzi¢ zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaj g fgczenia w puszce. Pozostate



przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢é do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w zigczach ptlyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 2.5.2.
Przygotowanie koncoéw zyt i fagczenie przewodéw

Przygotowanie koncéw zyt i tgczenie przewodow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi
wyzej
Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jedno zylowymi w rurach
z tworzyw sztucznych
Wymagania ogélne
Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca a technologia produkcji pozwala na
zastosowanie tworzywa sztucznego.
Instalacje te moga by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu
hermetycznego i uszczelnionego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania wszystkich potgcz A rurowych.
W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych.
Uktadanie rur
Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
podtozu oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur przed potaczeniem powinny byc¢
pozbawione ostrych krawedzi.
taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie kohAcow rur
w otwory sprzetu i osprzetu, zigczek lub w kielichy rur.
Na tuki nalezy rowniez stosowaé rury elastyczne, spetniajgce réwnoczesnie funkcje elementow
kompensacyjnych. Promieh giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢é swobodnego wciggania przewoddw.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajacej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukfadania dtugich prostych ciggéw rur nalezy
stosowaé kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi
rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢é wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowosé .

Wcigganie przewoddéw nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac¢ przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

taczenie przewoddw nalezy wykonywac wg opisu w.w.

Przewody ochronne

W pomieszczeniach wskazanych na planie zamontowaé lokalne szyny wyréwnania potencjatéw
GSU oraz LWP. W/w szyny potaczy¢ przewodem o przekroju min. 16 mm2 z gtéwng szyng wyréwnania
potencjatu. Do szyn wyréwnawczych LSW przylgczy¢ za pomocg przewodu CC=PE<25mm2 wszystkie
szyny PE rozdzielnic elektrycznych, a za pomocg LgY6 wszystkie dostepne, przewodzgce elementy
budynku jak konstrukcje stalowe, zbrojenia, kanaty wentylacyjne, rurociagi wod-kan, armatura sanitarna, itp.
Potgczenia rur wykonywaé obejmami.

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:

- zyty w przewodach wielozytowych,

- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami

roboczymi,

- utozone na state przewody gote i izolowane,

- metalowe powtoki i pancerze kabili,

- metalowe rury i inne ostony przewodéw.

W$rdd przewoddw ochronnych wyréznia sie:

- przewod ochronny PE,

- przewdd ochronno-neutralny PEN,

- przewdd uziemiajacy E,

- przewod wyréwnawczy CC (zgodnie z norma PN-EN 60445: 2002 [25] oraz norma PN-EN 60446:
2004 [26 ] przewody wyrownawcze powinny by¢ oznaczane jako PE).

Przewody ochronny powinien spetnia¢ warunki:

a) odpornosci zwarciowej, zgodnie ze wzorami (14 — 17), w zaleznosci od czasu trwania zwarcia

c) okreslone w zeszycie 41 normy PN-IEC 60364, podane w tabeli 18.

Tabela 18: wymagane przekroje przewoddw ochronnych[6]

St = Sn[mm2]; SPE [mm2]; Se 16 S;16<S£ 35 16; S>35 S/2



Gdzie:

SL — przekroj przewodu fazowego, w [mm2]

SN — przekroj przewodu neutralnego, w [mm2]

SPE — przekroj przewodu ochronnego, w [mm2].

Uwaga! Wartosci podane w PN — IEC 60364 (tabela 18) dotyczg przewoddéw ochronnych
wykonanych z tego samego materialu co przewody fazowe. W innym przypadku nalezy wykonaé
przeliczenia uznajgc za podstawe konduktancje przewodu fazowego

Przekroje przewoddw ochronnych nie bedacych zytg przewoddw wielozytowych nie mogg

by¢ mniejsze niz:

- 2,5 mm2 — jezeli przewdd ochronny jest chroniony przed uszkodzeniami

mechanicznymi,

- 4 mm2 — jezeli przewdd nie jest chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W ukfadach TN, w instalacjach utozonych na state, funkcje przewodu neutralnego i ochronnego
(PEN), moga pei¢ te same zyty, jezeli przekroje tych zyt sg nie mniejsze jak 10 mm2 Cu lub 16 mm2 Al.

W przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ zadnych aparatéw zabezpieczajgcych, poniewaz
mogtoby to doprowadzi¢ do przerwania ich ciggtosci.

Oznaczenie barwne: Neutralny N niebieski; Ochronny PE Zielono-zity; Ochronno-neutralny PEN
zielono-zotty a na koncach niebieski lub niebieski a na koncach zielono-zotty tak by widoczne byly wszystkie
trzy barwy (w przypadku przewodéw gotych nalezy oznaczy¢ ich konce)

Wymagane przekroje przewodow wyréwnawczych

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne

Potaczenia wyrownawcze miejscowe

Wymaganie podstawowe

SCC = 0,5 SPE max SCC = 0,5 SPE min SCC =2 0,5 SPE

Wymaganie dodatkowe 6 mm2 2,5 mm2 jezeli sg chronione od uszkodzeri mechanicznych; 4 mm2
jezeli nie sg chronione od uszkodzen mechanicznych. Dopuszczalne ztagodzenie wymagania
podstawowego SCC = 25 mm2 Cu W przypadku gdy SPE

=50 mm2

Minimalne przekroje zyt przewodoéw do potaczen wyréwnawczych dodatkowych

Wyszczegolnienie Wymagany przekréj zyt przewoddw wyréwnawczych dodatkowych

Pomiedzy dwoma dwoma urzadzenia elektrycznymi

Roéwny lub wigekszy niz mniejszy z przekrojéw przewodéw ochronnych

Pomiedzy urzadzeniami elektrycznym aczescig przewodzacg obcg® 0,5 przekroju przewodu
ochronnego

Przekréj minimalny - 2,5 mm2 Cu lub 4 mm2 Al, z zastosowaniem ochrony przewodéw przed
uszkodzeniami

- 4 mm2 bez zastosowania ochrony

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach zaciskami instalacyjnymi np. Wago. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podfgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podigczenia
nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora
(inspektorem nadzoru).
Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé odizolowanej zyly przewodu powinnam
zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
Konhce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczenia odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potgczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub
elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne



nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniecia lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonywaé przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.
Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowa¢ we wnekach lub na scianach w miejscach wskazanych na planie. Wneki
nowobudowanych $cianach beda wykonane w ramach robot murarskich po wczesniejszych zgtoszeniu ich
przez kierownictwo robét elektrycznych. W istniejacych scianach wneki wykonaé we wtasnym zakresie.
Sposéb wpiecia do istniejgcych elektrycznych ktére nalezy rozbudowaé o dodatkowe aparaty elekiryczne
nalezy bezposrednio uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi. Po zamontowaniu urzadzen nalezy:
a) zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach
b) dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych
c) zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
d) podtagczyé obwody zewnetrzne
e) podtaczy¢ przewody ochronne

Przestrzeganie przepiséw BHP
W czasie prowadzenia robot nalezy przestrzegac przepisy BHP i p.poz. odnosnie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz kopaniu rowéw kablowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonania robét w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez inspektora nadzoru.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy budowie instalacji
elektrycznych wewnetrznych obiektu.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa i ST.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomic¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po sprawdzeniu przez inspektora nadzoru.
Kontrola jakosci obejmuje:
- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzeh z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami;
- poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i Sciany;
- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow;
- ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych;
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;
- skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pragdem elektrycznym;
- pomiar pradéw uptywowych;
- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;
- probe biegunowosci;
- probe wytrzymatosci elektrycznej;
- prébe dziatania;
- poprawno$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
- pomiary ttumiennosci okablowania strukturalnego
- pomiary refloktometryczne linii $wiattowodowych
- prawidtowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkow
pracy w miejscu ich zainstalowania;
- prawidtowo$¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;
- protokotu z p
- spetnienia dodatkowych zaleceh Projektanta Iub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;.



Pomiary i préby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Proby
pomontazowe dotyczg przeprowadzenia prob funkcjonalnych z dziatania poszczegdlnych instalacji i
systemow wraz z przeprowadzeniem szkoleniem obstugi.
Zakres podstawowych prob obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji
b) pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow
c) pomiary petli zwarciowych
d) pomiary rezystancji uziemien
e) badania wytgcznikéw réznicowo-prgdowych
f) badania instalacji odgromowej
g) pomiary instalacji oswietlenia
g) pomiary obcigzen na poszczegoélnych fazach w tablicach przy obcigzeniu szczytowym

7. Odbior robot

7.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- ulozenie linii kablowej
- instalacje elektryczne podtynkowe;
- wykonanie uziomow.
- trasy kablowe i instalacje nad sufitami podwieszanymi

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogoélnych zasad odbioru obiektow.
Odbiér koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byé potaczony
z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatac;i.
Odbior koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz Odbioru
koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on korzysta¢ z opinii komisji
w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
organow.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca) jest zobowigzany do:

— przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedgcych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami,
protokotow i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych i prac rozruchowych, dziennika
budowy (robot), ewentualnych opinii rzeczoznawcéw, projektdw z naniesionymi
poprawkami oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen instalacji itp.

— umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego zapoznania sie z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywanlu odbioru kohcowego nalezy:
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowsa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi
protokotami prob montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych
w tych protokotach,

—  stwierdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji i moze byc¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien byé spisany protokdt podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczgce w czynnos$ciach
odbioru. Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja
do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokdt powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajgcego
lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robdt).
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczyc:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,



- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

7.4. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

e Opis systemu wraz z aktualnymi rysunkami rozmieszczenia urzgdzen, przebiegiem tras kablowych,
lokalizacjg przebi¢ przez sciany i stropy i schematem potaczen (schemat blokowy)
Wykaz urzadzen
Zalecenia konserwacyjno-serwisowe
Instrukcje instalacyjne urzgdzen
Instrukcje obstugi
Raporty z pomiaréw elektrycznych
Protokotu uruchomien sprawdzeh poszczegdlnych instalacji i systemow
Protokotu sprawdzen wspétdziatania ze sobg poszczegdinych instalacji i systemow
Protokot ze szkolenia obstugi

8. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez wykonawce i zaoferowana zamawiajgcemu w
ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie materiaty, czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie
na wykonanie wycenianej roboty tj. zakup materiatéw podstawowych i pomocniczych, montaz materiatéw,
koszt transportu, pracy sprzetu, koszty posrednie, prace nadzoru i koordynacji robét, dokumentacje
powykonawczg.
Cena uwzglednia rowniez:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wewnetrzny transport materiatdw i urzagdzen oraz narzedzi,

- montaz materiatbw pomocniczych ,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie rusztowan niezbednych do montazu instalacji,

- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- wywiezienie odpaddéw na wysypisko lub ich utylizacja.

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe,

- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robot,

- materialy pomocnicze nie wyszczegodlnione w projekcie, kosztorysie lub specyfikacji a uzycie ktérych
jest niezbedne do prawidtowego i komplethego wykonania danego zakresu robdt ujetego w
projekcie, kosztorysie lub specyfikaciji

- postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wyniklte z przestawiania sprzetu,

- przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od zamawiajgcego

- koszty posrednie wynikajgce z powyzszego zakresu robot.

Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we

Wz0rze umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ilosci materiatéw i urzgdzen z kosztorysu ofertowego z

projektem technicznym STWIOR oraz specyfikacjg przetargowag. Roboty ujete w dokumentacji lub

specyfikacji STWIOR Ilub przetargowej a nie ujete w kosztorysie nie stanowig elementu robét
dodatkowych.

Instalacje wykonana wadliwie, z usterkami lub niekompletnie nie moze stanowi¢ podstawy do

koncowego rozliczenia robaét.

9. Przekazanie do eksploatacji. Rgkojmia.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robét elektrycznych wykonanych w
obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen
W przypadku gdy odbierany obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacji i na wtasnosé¢ energetyki
zawodowej, nalezy przestrzega¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru ustalonych przez wiasciwe dla
tych spraw instytucje.
Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i istotnych usterek zgtoszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.
Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.
W przypadku niedotrzymania przez wykonawce zobowigzah wynikajgcych z rekojmi zamawiajgcy ma prawo
do stosowania kar umownych i do odszkodowania.
Ogodlne ustalenia dotyczgce rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z zawartymi
umowami oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.



10. Przepisy zwigzane

Umowa zawarta z Inwestorem

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - 08 czerwca 2004 r DZ.U nr 93 p6z.
88)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 7 kwietnia 2004r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 109, p6z. 1156)

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji (Dz. U. nr 55z 1993 r., poz. 251)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 200Ir., w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. nr 38 z
2001r., poz. 456).

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

USTAWA z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURA dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia(Dz. U.
Nr 120, p6éz. 1126)

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 627)
OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKlI SPOLECZNEJ z dnia 28
sierpnia 2003 r.w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 169, p6z. 1650)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401)

Zarzgdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03. 1996 r. w sprawie dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materialy budowlane,
urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P.
z 1996 r. Nr 19, péz. 231)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtlug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz. U. z 1998 r. Nr 99, p6z. 637)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.
1779)

Dz.U.03.121.1137 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. z dnia 11 lipca2003r.) Dz;U.03.121.1138

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 11
lipca 2003 r.)

Dz.U.97.114.740 USTAWA z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie 0s6b i mienia. (Dz. U. z dnia 26
wrzeénia 1997r.)

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych charakterystyk
PN- IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.



PN-BEC 60364-4-46 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr Srodkdédw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego
i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektryczny.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod BP)

PN-EN 12464-1. Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN - E — 06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-90301 Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN - E — 05125 Elektroenergetyczne linie kablowe, przepisy budowy.

PN - 06050 Roboty ziemne budowlane. Rury z nie plastikowego polichlorku winylu.

BN 0 68/6353-03 Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN - 88/6731 - 08 Cement. Transport i przechowanie.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania
0golne,

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-1: Wymagania
szczegobtowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych,

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-2: Wymagania
szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych gietkich,

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-3: Wymagania
szczegobtowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe,

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.



Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych. Czesé V Instalacje
elektryczne 1988r.

Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagania ogdélne i specyficzne dla
danego srodowiska:



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ROBOT BUDOWLANYCH

KOD CPV 45312200-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
KOD CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systeméw alarmowych
KOD CPV 32240000-7 Instalacja systemu telewizji dozorowej CCTV

KOD CPV 32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa

KOD CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

KOD CPV 45311200-2 Instalacja systemu przyzywowego

KOD CPV 32324000-0 Instalacja systemu telewizji RTV/SAT
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1 Czes¢ ogdlna
Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego:

Instalacje teletechniczne dla potrzeb przebudowy czesci klasztoru oo. Dominikanéw
przy ul. Ztotej 9

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne zwigzane z
wykonywaniem roboét teletechnicznych i telekomunikacyjnych
Zakres niniejszych robot obejmuje:
- instalacjg Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu IAS,
-instalacje systemu telewizji dozorowej CCTV,
-instalacje lokalnej sieci komputerowej LAN,
-instalacjg przyzywowg
-instalacje radia i telewizji budynku SAT
dla zadania ,Budowa budynku specjalnego osrodka szkolno-wychowawczego i budynku
mieszkalnego” w miejscowosci Bystrzyca gmina Wélka

1.1.1  Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest czescig Dokumentacji Projektowej niezbednej przy realizacji i odbiorze
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.1.2 Zakres robot objetych ST
1.1.2.1 Instalacja IAS

a) Przygotowanie i wykonanie tras kablowych do systemu

b) Woykonanie okablowania systemu

c) Instalacja elementoéw detekcyjnych systemu

d) Instalacja elementow gtdwnych systemu i manipulatoréw
)

D

Uruchomienie systemu

1.1.2. 2Instalacja CCTV

a) Przygotowanie i wykonanie tras kablowych do systemu
b) Wykonanie okablowania systemu

c) Instalacja kamer

d) Instalacja jednostki centralne;

e) Wykonanie pomiaréw, prob uruchomienie systemu

1.1.2.3. Instalacja sieci komputerowej LAN
) Demontaz istniejacych elementéw systemu
) Przygotowanie i wykonanie tras kablowych do systemu
) Wykonanie okablowania systemu
) Instalacja aparatéw i urzadzen
) Instalacja wyposazenia GPD (Gtdwnego Punktu Dystrybucyjnego) i szaf LPD
Dostawa i montaz urzadzen aktywnych
) Uruchomienie systemu
1.1.2.4. Instalacja systemu przyzywowego i domofonowego
a) Przygotowanie i wykonanie tras kablowych do systemu
b) Woykonanie okablowania systemu
c) Instalacja aparatéw i urzgdzen
d) Uruchomienie systemu
1.1.2.5. Instalacja radia i telewizji RTV/SAT

a) Przygotowanie i wykonanie tras kablowych do systemu
b) Wykonanie okablowania systemu

c) Instalacja aparatéw i urzadzen

d) Instalacja elementow aktywnych

e) Uruchomienie systemu



1.2 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych
Inwentaryzacja powykonawcza

1.3 Informacje o terenie budowy

Inwestor udostepni teren budowy oraz pomieszczenie na podreczny magazynek na sprzet i
urzgdzenia z dniem rozpoczecia prac instalacyjnych, okreslonym w umowie na wykonanie
zamoéwienia.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
srodowiska naturalnego. Miejsca na magazyny powinny tak by¢ dobrane aby nie powodowac
zanieczyszczen w srodowisku naturalnym.
Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisy bhp i przepisy dotyczgce bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Za straty spowodowane pozarem odpowiedzialny jest Wykonawca.
Wykonawca odpowiedzialny jest za zniszczenia i uszkodzenia wiasnosci publicznej i prywatnej
powstate w wyniku prowadzonych prac. W przypadku uszkodzenia instalacji Wykonawca powiadomi
bezzwiocznie Zamawiajgcego i zainteresowane wiladze, poniesie koszty napraw i bedzie
wspoétpracowat przy usuwaniu uszkodzen.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.
Po wykonaniu instalacji nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawcza. Wraz ze wszystkim
zmianami w stosunku do projektu. Zmiany te musza by¢ zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Realizacja inwestycji rozpoczyna sie od daty przekazania wykonawcy placu budowy.
Przekazanie placu budowy nastepuje protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu
budowlanego, pozwolenia na budowe, szczegdtowej inwentaryzacji istniejgcego zagospodarowania
naziemnego, podziemnego i nadziemnego terenu budowy oraz wytycznych realizacji inwestycji.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi robét, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inzyniera) i
autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.
Przed przystgpieniem do realizacji robét wykonawca powinien odpowiednio przygotowaé i
zabezpieczy¢ teren budowy oraz oznaczy¢ budowe tablicg informacyjna.
Roboty budowlano — montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w
zakresie ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z
zapewnieniem ochrony wtasnosci publicznej i prywatne;.
Sktadowanie materiatow
Elementy systemu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw.
SPRZET
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia rob6t
TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Zaleca
sie transport w opakowaniach fabrycznych.
Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

1.5 Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem

KOD CPV 45312200-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw alarmowych
KOD CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
KOD CPV 32240000-7 Instalacja systemu telewizji dozorowej CCTV

KOD CPV 32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa

KOD CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

KOD CPV 45311200-2 Instalacja systemu przyzywowego

KOD CPV 32324000-0 Instalacja systemu telewizji RTV/SAT

2  Materialy

Wykonawca ma prawo proponowaé zastosowanie innych niz specyfikowanych w projekcie i
specyfikacji SP materiatéw i technologii, pod warunkiem ze bedg one réwnorzedne pod wzgledem
jakosci, parametréw technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji i



specyfikacji muszg zostaé uzgodnione przez projektanta i Inwestora, jako rozwigzania zamienne.
Koszty uzgodnien ponosi wykonawca.

2.1 Specyfikacja materialéw podstawowych:
211 Elementy oddymiania

System SSP bedzie sie skladat:
e Centralki oddymiania
optycznych czujek dymu z gniazdami,
przyciskéw ROP,
uniwersalnych centralek sterowania urzgdzeniami,
sitownikow
okablowania wg wytycznych projektowych.

Centrala oddymiania

Centrala sterujgca jest przeznaczona do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, stuzgcych do
oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy oddymiajgce, klapy odcinajgce) i umozliwia:
wykrywanie  pozaru (zadymienia); uruchamianie automatyczne Ilub reczne urzadzen
przeciwpozarowych, instalowanych w systemach oddymiania; sygnalizowanie akustyczne i optyczne
standbw pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie); automatyczng Kkontrole zadziatania urzadzen
przeciwpozarowych i wykonawczych (sitowniki, elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania;
automatyczng kontrole wiasnych ukfadéw i obwoddw centrali; przekazywanie podstawowych
informacji do systemédw nadrzednych (np. systemu SSP o alarmie, uszkodzeniu, stanie urzgdzen
przeciwpozarowych i wykonawczych).

Centrala moze pracowaé¢ indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy uniwersalny sterownik
oddymiania lub w adresowalnych liniach/ petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu
Napiecie zasilania sie¢ 230 V + 10% - 15%/50 Hz Napiecie robocze centrali 24 V DC + 25% - 25%
Zasilanie rezerwowe: bateria akumulatorow.

Wspétpraca z urzgdzeniami:

« certyfikowane napedy do klap przeciwpozarowych zasilanych napieciem statym 24 V,

+ certyfikowane elektromagnesy (trzymacze) do drzwi przeciwpozarowych zasilanych napieciem
statym 24 V,

Zakres temperatur pracy od -100C do +550C, szczelnos¢ obudowy: min.. IP 30.

Optyczne czujki dymu
e Stosowac optyczne czujki dymu z gniazdami z izolatorami zwar¢.
e Wykrywanie pozaréw testowych w zakresie pozarow testowych TF1- TF5i TF8.
e Parametry techniczne:

Napiecie pracy - 12-28V,

Prad dozorowania - < 60uA,

Prad alarmowania - < 20mA,

Wykrywane pozary testowe od T1-do TF5; TF8,

Zakres temperatur pracy: od -250C do +550C,

Wilgotnos¢ wzgledna: do 95% przy temp. +400C.

O O O O O O

Gniazda czujek z podstawa

e Zaciski bezsrubowe,
Zatrzask uniemozliwiajgcy wyjecie czujki bez dedykowanego klucza,
Mozliwos$¢ doprowadzenia przewodow podtynkowo lub natynkowo,
Ztacze dla tgczenia ekranu przewodu linii dozorowej,
Zaciski do dotgczenia dodatkowego wskaznika zadziatania.

Przyciski oddymiania

e Napiecie znamionowe : 18-28 V DC,
Sygnalizacja alarmu : LED czerwona 24VDC/ 8mA
Sygnalizacja stanu pracy : LED zielona 24VDC/ 8mA
Sygnalizacja uszkodzenia : LED zétta 24VDC/ 0,2mA
Klasa temperaturowa : -10 do +55°C



e Stopien ochrony : IP40,
e Obudowa : aluminium, pomaranczowa,
e Zaciski przytgczeniowe : pod przewdd 2,5mm.

Puszki PIP
Puszki wykonane z metalu pokrytego czerwong farbg proszkowg, z kostkami ceramicznymi wraz z
bezpiecznikiem przeciazeniowym jednorazowego zadziatania. Osobne zaciski do podtgczenia wejscia
linii sygnatowej, osobne do podtgczenia wyjscia linii sygnatowej oraz osobne do podigczenia
sygnalizatora. Mocowanie za pomocg metalowych kotkéw do sufitu lub sciany. Montaz sygnalizatorow
na puszce (PIP-1A) lub obok (PIP-2A).
Parametry techniczne:

¢ Dopuszczalne napiecie sygnalizatora/gto$nika: max 125 V AC,
Zakres prgdowy - odpowiedni dla sygnalizatora,
Srednica kabla instalacyjnego max @ 10 mm,
Przekréj przewodu max 2,5 mm?,

Elementy zamknie¢ drzwiowych
Sitowniki drzwiowe i okienne - naped ma zastosowanie jako zdalne sterowanie elektryczne do drzwi i
okien. Gwarantuje doptyw $wiezego powietrza (napowietrzanie) w przypadku oddymiania klatek
schodowych oraz drég ewakuacyjnych. Nalezy zweryfikowa¢ urzgdzenia i dostarczyé razem ze
stolarkg drzwiowg i okienna.
Parametry techniczne:
¢ Napiecie zasilania: 24VDC,
Silikonowy przewdd przytgczeniowy,
Trwatosé: >10 000 cykli otwarcie-zamkniecie,
Odpornos¢ na temperature: 30 min/3000C,
Temperatura pracy: -25°C do +55°C
Dokumentacja: Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP.
Urzgdzenia nalezy dobra¢ do wagi i rodzaju zastosowanej stolarki drzwiowej i okiennej.

2.1.2 Elementy Systemu IAS
System IAS bazuje na centrali systemowej, expanderach, klawiaturach oraz czytnikach kart.
System alarmowy realizuje dozér ciggty, Scisle w/g programu ustalonego z organizacjg pracy w
obiekcie w odpowiednio zaprogramowanych algorytmach.
Centrala
e Obsuga od 16 do 32 wejsc,
Mozliwo$¢ podziatu systemu na strefy,
Obstuga programowalnych wejs¢,
Magistrale komunikacyjne dla manipulatoréw i modutéw rozszerzen,
Komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego
sterowania,
Obstuga manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw, kart zblizeniowych,
Zdalna obstuga z uzyciem komputera,
Funkcje kontroli dostepu,
Pamie¢ zdarzen,
Obstuga wielu uzytkownikéw,
Obudowa ze stykiem antysabotazowym, zasilaczem oraz akumulatorem podtrzymujgcym
zasilanie przy zaniku zasilania podstawowego.
Manipulator LCD
Parametry techniczne:
e wyswietlacz LCD,
podswietlenie klawiatury i wyswietlacza,
diody LED informujgce o stanie systemu,
alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury,
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie,
sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg.

Klawiatura strefowa



Klawiatura strefowa przeznaczona jest do prostej obstugi pojedynczej strefy.
Parametry techniczne:
¢ funkcjonalno$¢ klawiatury strefowej lub urzadzenia odblokowujgcego czas na wejscie,

e wbudowany czytnik kart zblizeniowych,
e diody LED informujace o stanie strefy,
e sygnalizacja dzwigkowa,
e podswietlenie klawiszy,
e optyczna ochrona sabotazowa reagujgca na otwarcie obudowy i oderwanie od $ciany,
e przekaznik do sterowania elektrozaczepem, ryglem lub blokadg elektromagnetyczna,
e wejscie do kontroli stanu drzwi,
e przycisk dzwonka,
e konstrukcja umozliwiajgca montaz na zewnatrz,
¢ RS-232.
Czujki
e Czujka PIR + regulowana mikrofala, szerokokatna, cyfrowa, odporna na zwierzeta ,
= Zasieg: 15 m,
=  Qchrona przed przeczotganiem,
= Regulacja czutosci,
» Zasilanie: od 9 do 15 VDC,
=  Wyjscie przekaznika (alarm): NC przy zasilaniu,
=  Wyjscie przekaznika (sabotaz): NC przy zamknietej obudowie,
=  Warunki srodowiskowe: od -10 do +55°C' wilgotnos¢ wzgledna: 95%,

Wbudowane zabezpieczenie antysabotazowe,

Sygnalizatory
e Sygnalizator optyczno-akustyczny, piezo, 115dB, 300mA, z wiasnym zasilaniem

Zasilacze buforowe

Impulsowe 12/24 V. W przypadku zaniku napiecia sieciowego nastepuje natychmiastowe przetgczenie
na zasilanie akumulatorowe. Zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: przeciwzwarciowe (SCP),
przecigzeniowe (OLP), termiczne (OHP), nadnapieciowe (OVP). Przystosowany jest do wspétpracy z
akumulatorem otowiowo-kwasowym, suchym (SLA). Zasilacz kontrolujgcy automatycznie proces
tadowania i konserwacji akumulatora a takze wyposazony w dynamiczny test akumulatora oraz
ochrone przed nadmiernym roztadowaniem (UVP). Wyjscia techniczne (BS, AW) stuzgce do zdalnej
kontroli pracy (SSWIN, KD). Zasilacz umieszczony jest w obudowie metalowej, natynkowej z miejscem
na akumulator. Obudowa wyposazona jest mikroprzetgczniki sygnalizujgce otwarcie drzwiczek
(czotowki) i oderwania od $ciany

Elektrozaczep
Zasilanie: 12V, lub 24V. Dopasowaé do zastosowanej stolarki drzwiowej oraz systemu kontroli
dostepu.

2.1.3 Elementy Systemu CCTV
Kamera wewnetrzna koputkowa:

Standard IP,

Wandaloodporna z o$wietlaczem IR,

Obstuga rozdzielczosci min. 1920 x 1080 pikseli, 30 kl/s,

kompresja H.264, H.265,
e zasilanie PoE.

Kamera zewnetrzna stacjonarna typu compact
Kamera IP 4MPx z os$wietlaczem IR w obudowie IP 66, dzien/noc, 4AMPCMOS 1/3", maks.
rozdzielczos¢ 2048x1536 pikseli, do 30 kl/s, 0.11Ix (F1.4), Olx (IR wt.); funkcje: AES, WDR,
DNR, obiektyw f=2.8~12mm, F1.4, wejscie/wyjscie audio, wejscie/wyjscie alarmowe, trzy
niezalezne strumienie, kompresja H.264, MJPEG, detekcja ruchu, zapis alarmowy na karcie
MicroSD, na serwerze FTP, e-mail z zatgcznikiem, strefy prywatnosci, zasilanie PoE, 12VDC,
oprogramowanie

Rejestrator
W celu rejestracji wideo i audio z kamer w szafie GPD zamontowad rejestrator sieciowy.



Parametry techniczne:
e Obstuga min. 64 kanatow,

o Rejestrator cyfrowy IP,

e Zarzadzanie i podglad przez Internet, LAN,

o Obstuga wielu monitoréw i stacji klienckich,

¢ Rejestracja w rozdzielczosci Full HD, do 30 kl/s,
o Mozliwos¢ przytaczenia macierzy dyskowych,

e Obstuga kompresiji H.264, H.265.

Monitory

1xMonitor 24" do pracy ciggte;j;

Przetaczniki sieciowe

e 48 porty 10/100/1000Mbps PoE (802.3af)+ 4 porty combo 10/100/1000Mbps (RJ45/SFP),
wydajnos¢ PoE 375W, VLAN, QoS, IGMP snooping, GVRP, zarzgdzanie pasmem,
agregacja pot.,, RSTP, Radius, SSH, SSL, MAC filtering, DHCP, SNMPv3, akcesoria
montazowe RACK

¢ Obstugiwane protokoty IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE
802.3x, IEEE 802.1p, IEEE 802.3az, IEEE 802.1D, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s, |IEEE
802.1X

e Obudowa RACK 19"

e Zasilanie 100 ~ 240 VAC, 50/60Hz

2.1.4 Elementy instalacji sieci komputerowej LAN

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD

e Szafa stojgca typu RACK 19” 600x600 z drzwiami transparentnymi, zamykanymi na
kluczyk, z wyposazeniem wg. projektu kompletna,

e Pojemnosé: 42U,

e Panel wentylacyjny z termostatem, listwa zasilajaca z SPD typu 3 (kl. D),

e Przepusty przewodowe.

Okablowanie

e  Skretki 4-parowe kat. 5E, kat. 6, F/UTP, U/UTP - zgodnie z projektem, LSOH,
e Kable swiattowodowe jednomodowe (SM) 8J 9/125 PE, LSOH,

e Kable telefoniczne YTKSY 25x2x0,5.

Przetaczniki sieciowe

Opis ogolny Switch zarzadzalny 48 Port 10/100/1000 4x SFP
Rodzaj Switch zarzadzalny

Architektura sieci Gigabit Ethernet

llo$¢ portow 52

Porty WE/WY 48x10M/100M/1G RJ-45

Porty WE/WY 4x 1G SFP

llo$¢ portdéw RJ45 1GBE 48 szt.

llos¢ portow SFP 1GB 4 szt.

Obstugiwane IEEE 802.1D STP (Spanning Tree Protocol)



protokoty/zgodnos¢ z
normami

Rozmiar tablicy MAC
Zarzadzanie przez www
Zarzadzanie polecen CLI

Przepustowos¢ GBPS

Szybkos¢ przekierowan
MPPS

Liczba grup VLAN
Ramka Jumbo (BAJT)
Typ obudowy

Inne

Switch typ2 (szafy LPD):
Minimalne parametry

Architektura sieci LAN
Nazwa typu
Przepustowos¢ (Gb/s)
[los¢ portow RJ-45 1GbE

Tlo$¢ portéw

IEEE 802.1p Priorytetyzacja ruchu

IEEE 802.1Q VLAN (Virtual Local Area Network - Dot1q)

IEEE 802.1S Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP)

IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

IEEE 802.1x Port-based Network Access Control (PNAC) / Radius Port Access
Authentication

IEEE 802.1AB LLDP (Link Layer Discovery Protocol)

IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)

|IEEE 802.3af Power over Ethernet (PoE)

|IEEE 802.3at Power over Ethernet Plus (PoE+)

IEEE 802.3ah MAC-in-MACtunnelingon Ethernetvirtual circuits
IEEE 802.3x Flow control

IEEE 802.3 10 Base-T (RJ45)

IEEE 802.3u 100 Base-T (RJ45)

IEEE 802.3ab 1000 Base-T (RJ45)

IEEE 802.3z Gigabit Ethernet

IEEE 802.3az Green Ethernet / Energy-Efficient Ethernet (EEE)
IEEE 802.3ae 10 Gigabit Ethernet

IEEE 802.1AX LAG (Link Aggregation)

8 K
Tak
Tak
104.0

77.30

4094
10240
Rack 1U

Pamie¢ RAM: 512 MB

Pamigc¢ FLASH : 256 MB

MTBF: 437,97 h

Moc zasilacza AC: 370 W

Certyfikaty bezpieczenstwa: CE, RoHS

Zabezpieczenie przed wytadowaniami atmosferycznymi: 4KV

Gigabit Ethernet

Sieci -urzadzenia przewodowe
216.0

24 szt.
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Ilo$¢ portow 1000 Mbps (RJ45) 24 szt.
Ilos¢ portow SFP 1GbE 4 szt.
Ilo$¢ gniazd SFP 1000Mbps 4 szt.

IEEE 802.1ae, IEEE 802.1ax, IEEE 802.1d, IEEE 802.1p, IEEE 802.1q,

Obstugiwane protokoty / Zgodnosc¢ z IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3ad,

normami IEEE 802.3ae, IEEE 802.3az, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x, IEEE 802.3z,
1Pv4, IPv6

Zarzadzanie przez WWW (Smart) Tak

Rodzaj urzadzenia przewodowego Switch zarzadzalny

Zarzadzanie z lini polecen (CLI) Tak

Zdolnos¢ przetaczania 216.0 Gbps

Rozmiar Jumbo Frame (Bajt) 9216

Mozliwo$¢ taczenia w stos Tak

Typ obudowy Desktop/Rack 1U

Port konsoli Port konsoli Mini-USB typ B, Port konsoli RJ45

Inne porty 1x 1000Base-TX/10Base-T/100Base-TX, USB 2.0

Porty wej/wyj 1x 10M/100M/1G RJ-45, USB 2.0

Przepustowos¢ (Gbps) 216.0

I Certyfikaty bezpieczenstwa: CE, RoHS
nne
Zabezpieczenie przed wytadowaniami atmosferycznymi: 4KV

Switch typ3 (szafka teletechniczna TT):
Minimalne parametry

Gigabitowy przetgcznik 8xGE oraz 2 sloty SFP, zarzgdzalny
* llos¢ portow Ethernet 10/100 Mb/s: 0

* llos¢ portow Ethernet 10/100/1000 Mb/s: 18
* llo$¢ portow SFP: 2

» Zarzgdzalny (L2+)

8 portéw RJ45 10/100/1000Mb/s,

2 porty SFP,

Zaawansowane funkcje przetgcznika warstwy 2-¢j,
Link Aggregation Control Protocol (LACP),
4k VLAN,

GVRP (GARP VLAN Registration Protocol),
STP/RSTP/MSTP,

Funkcja Quality of Service,

Obstuga standardu IEEE 802.1p,

DSCP QoS,

Wigzanie IP-MAC-Port-VID,

Listy kontroli dostepu (L2~L4 ACL),
Uwierzytelnianie 802.1x oraz Radius,
Ochrona przed atakami DoS,
Zabezpieczenie portow,



e Szyfrowanie SSL oraz SSH,
e Interfejs uzytkownika dostepny poprzez przegladarke internetows,

Punkty dostepowe AP WiFi

e Minimalne parametry urzgdzenia:

e Musi posiada¢ oprogramowanie do pracy w trybie samodzielnym i pod kontrolg

kontrolera bez koniecznosci wymiany firmware.

e Urzadzenie musi wspiera¢ transmisje 2.4GHz i 5GHz jednoczesnie i mie¢ mozliwos¢
zasilania poprzez PoE w standardzie 802.3at (PoE+). Moduly radiowe muszg
zapewniaC obstuge standarddéw nie gorszych jak 802.11ac, 802.11n.

Wymagania szczegétowe do punktu bezprzewodowego:
Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz.
Jednoczesna praca w 2 pasmach. Funkcja ,Dual Band”.
Porty ethernet 10/100/1000 Mbps/

Przeplywnos¢ maksymalna nie mniejsza jak:

- Dla 2.4GHz 450Mbps

- Dla 5GHz 1300Mbps

Obstuga standardu 3x3 MIMO dla obu pasm.

Zasilanie w standardzie 802.3at PoE+

Zaawansowane funkcje jak:

- obstuga VLAN 802.11q

- QoS - limit per user.

- izolacja ruchu klientéw typu Guest

- WMM - Gtos, Wideo, ,Best Effort”, ,Background”
Liczba klientéow jednoczesnych podtaczonych do urzgdzenia nie mniejsza jak 250.

Moduty optyczne
Wymagania minimalne:
-wszystkie moduly optyczne muszg posiada¢ wbudowany modut diagnostyczny DDM
- Praca na dystansie nie mniej jak 1km
- Dlugosé fali 1310 nm
- Standard SFP 1.25G
- Jedno modowe (SM)

oCentrala powinna posiada¢:

Centrala IP

pojemnosci do 256 portéw fizycznych,

konfiguracje min. 64 analogowych linii wewnetrznych (w tym 24 dtugich linii wewnetrzne), 8 linii
wewnetrznych systemowych, 8 linii analogowych miejskich,

maksymalnie 500 sktadnikow - suma wszystkich abonentéw (analogowych, systemowych, VolP) oraz
kont wirtualnych.

obstuga telefonéw analogowych, dedykowanych telefonéw systemowych CTS.CL i CTS.IP oraz VolP
(SIP.2.0)

skalowalna, modutowa budowa,

do montazu w szafie 19"

funkcjonalnosé VolP dostepna juz w konfiguracji podstawowe;j,

maksymalnie 64 kanaty VolP

system rejestraciji tresci potgczen telefonicznych dostepny w konfiguracji podstawowe;j

zapowiedzi stownych (DISA/Infolinie lub wiadomosé DND)

ksigzka telefoniczna

zdalne zarzadzanie za pomocg PC przez: LAN, Internet lub modem (opcja),

ustugi abonenckie potwierdzane komunikatami stownymi,

Gniazda abonenckie
e Adaptery pojedyncze i podwadjne, kgtowe 45x45 z klapkami przeciwkurzowymi,



e Moduly standardu Keystone beznarzedziowe, FTP/UTP, kat. 5E/6/6A (zgodnie z
projektem).

Panele krosowe

e Standard 197,

o Wysokos¢ 1U,
Moduly Keystone kat. 5E, kat. 6, kat. 6A, FTP/UTP zaleznie od kategorii i rodzaju
okablowania,
Dla przewodow telefonicznych: fgczéwki krosowe typu LSA na panelu krosowym 19,
mozliwos¢ rozszycia min. 25 par.

Zasilacz bezprzerwowy UPS

Moc 3kVA

e Zasilanie 1-fazowe, 230V,

e Montaz w standardzie RACK 197,

e Z akumulatorami, czas podtrzymania min. 10 minut.

Z uwagi na ewoulacje rynku teleinformatycznego na etapie realizacji ostateczny dobér
wyposazenie i funkcjonalnos¢ urzadzen aktywnych potwierdzi¢é z uzytkownikiem
(administratorem sieci) przed zakupem urzadzen przedstawiajagc do akceptacji karty
katalogowe i DTR-ki urzadzen obecnie panujgcych na rynku teleinformatycznym
odpowiadajgcym co najmniej klasie urzadzen zaprojektowanych.

2.1.5 Elementy instalacji przyzywowej
Oprzewodowanie
e Przewdd F/UTP 4x2x0,5
o Przewdd XzTKMXpw 2x2x0,8
-H(StH)H... 4x2x0,8+ N2XH-O 2x1,5
-H(St)H... 4x2x0,5

Przyciski wywotawcze sznurkowe
W tazienkach oraz pokojach (zgodnie z projektem) montowacC przyciski wywotawcze
sznurkowe. Stopien ochrony min. IP 20, zasilanie 24VDC, podtynkowe do puszki 60mm.

Gniazda z przyciskiem przywotawczym i manipulatorem kablowym
W pokojach mieszkalnych w poblizu t6zek montowac gniazda z przyciskiem wywotawczym i
manipulatorem kablowym. Stopien ochrony min. IP20, zasilanie 24VDC.

Przyciski kasujgce
W fazienkach (zgodnie z projektem) montowac przyciski kasujgce. Stopien ochrony min.
IP20, zasilanie 24VDC, montaz podtynkowy w puszce 60mm.

Modut salowy z lampka
Nad drzwiami pokojow mieszkalnych oraz toalety dla niepetnosprawnych montowa¢ modut salowy z
lampka. Zasilanie 24V, kompatybilny z wybranym systemem.

Zasilacze
Zasilacze 230VAC/24VDC o wydajnosci pradowej dobranej do wybranego systemu, zgodnie z DTR
producenta oraz obliczonym obcigzeniem pragdowym systemu.

Centrala systemowa
Parametry techniczne:
Temperatura pracy: 0-50 st. C,
Max. pobér prgdu: 300mA,
Zachowanie danych po zaniku napigcia przez 10 lat,
Glosnosc¢ sygnalizatora akustycznego w odlegtosci 2m: 52 dBA (+/-6 dBA),
napiecie robocze 24V (22-26V),
stopien ochrony min. IP20,



o wyswietlacz alfanumeryczny z mozliwoscig wyswietlania komunikatéw tekstowych, z
jednoznaczng identyfikacjg pomieszczenia, w ktérym nastgpito przywotanie,
e obstuga min. 2 magistrali.

System domofonowy

o Napiecie pracy systemu: 12V,

Elektrozaczepy rewersyjne w obstugiwanych furtkach wejsciowych (zgodnie z projektem, typ
kompatybilny z zastosowang stolarkg drzwiowg),

System cyfrowy,

Obstuga min. 20 wideomonitorow

Wideo monitory cyfrowe, montaz Scienny,

Zasilacz — wg DTR wybranego systemu,

Panele zewnetrzne — bramofon modut cyfrowy z klawiaturg numeryczng oraz czytnikiem kart
(pastylek), z funkcja otwierania bramy

o Mozliwosé zastosowania wielu modutdéw zewnetrznych,

e Oprzewodowanie: F/UTP 4x2x0,5; XzZTKMXpw 2x2x0,8

2.1.6 Elementy instalacji radiowo-telewizyjnej RTV/SAT

Zestaw antenowy do odbioru TV naziemnej powinien spetnia¢ min. wymagania:
Pasmo przenoszenia od 87,5 do 108 MHz, od 174 do 230 MHz oraz od 470 do 862 MHz przy
odpowiednio réwnomiernych charakterystykach czestotliwosciowych, zyski kierunkowy >14 dBi dla
zakreséw od 174 do 230 MHz oraz 470 do 862 MHz, impedancja wyjsciowa 75 Q.
Zestaw antenowy do odbioru TV satelitarnej powinien spetnia¢ min. wymagania:
Antena paraboliczna lub offsetowa o d>1,2m, pasmo przenoszenia od 10,7 do 12,75 GHz przy
odpowiednio réwnomiernych charakterystykach czestotliwosciowych, impedancja wyjsciowa 75 Q lub
umozliwienie montaz konwerteréw swiattowodowych; mozliwos¢ odbioru sygnatu co najmniej z dwéch
satelitow, mozliwos¢ odbioru sygnalu o dwdch ortogonalnych polaryzacjach z mozliwoscig
zastosowania anteny dwuogniskowej. Anteny zainstalowaé na maszcie antenowym wraz z
przepustem do budynku przystosowany do umieszczenia anten przedsiebiorcéw telekomunikacyjnych
Swiadczacych ustugi droga radiowag oraz umieszczenia odpowiednich urzgdzen i elementéw instalacji
do odbioru TV naziemnej i satelitarnej.

Oprzewodowanie

e Przewdd koncentryczny typu RG6/U 75 omoéw, klasa A, skutecznos¢ ekranowania >90
dB, bezhalogenowy,

e Przewdd koncentryczny typu RG6/U 75 oméw, klasa A, skutecznos¢ ekranowania >90
dB, powtoka PE (odporna na czynniki atmosferyczne i promieniowanie UV) — dla
instalacji prowadzonych na zewnatrz.

Stosowac ztgcza kompresyjne typu F dostosowane do $rednicy i rodzaju przewodu.

Urzadzenia aktywne

¢ Multiswitch z aktywnym torem TV naziemnej, SWE/12WY z zasilaczem,

o Wzmacniacze cyfrowe kanatowe i wielowejSciowe z zasilaczami
(UWAGA: Ze wzgledu na wystepowanie zmian w parametrach transmisji sygnatu
telewizyjnego oraz zmiane dostepnej oferty, a takze brak mozliwosci precyzyjnego
oszacowania pozioméw sygnaldow w miejscu instalacji anten, ilos¢ oraz parametry
stosowanych wzmacniaczy nalezy uzgodni¢ na etapie realizacji na podstawie pomiarow
oraz z Inwestorem),

o Konwertery typu QUATRO, wsp. szuméw nie wiekszy niz 0,3 dB.

Inne urzadzenia
e Zestaw zabezpieczen odgromowo-przeciwprzepieciowych dla kabli koncentrycznych, typowy,
¢ Anteny kierunkowe VHF i UHG (dla TV) oraz dookdlna (dla radia), o parametrach dobranych
do warunkéw w miejscu instalacji,
e Antena satelitarna d>1,2 m, wykonana z aluminium lakierowanego proszkowo,
e Zwrotnica kanatowa 3WE/1WY (VHF/UHF/FM).



UWAGA: Wskazanie nazwy wiasnej i indeksu w Specyfikacji i Przedmiarze robét nie jest
wskazaniem producenta, ani miejsca pochodzenia, a jest jedynie okresleniem standardu i
jakosci na etapie projektowania.
3  Sprzet
Sprzet i maszyny zalecane do lub niezbedne do wykonywania robét budowlanych muszg byé na
odpowiedzialnos¢ Wykonawcy sprawne technicznie, nie powodujgce zagrozenia dla zdrowia lub zycia
obstugujgcych.
Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wywotane uzywaniem niesprawnego
sprzetu lub urzgdzen w czasie prowadzenia robot,
4  Transport urzadzen i materiatéw
Urzgdzenia nalezy transportowaé wytgcznie samochodami transportowymi zabudowanymi.
Materiaty i urzadzenia sktadowac¢ i magazynowa¢ w pomieszczeniach suchych.
5 Wykonanie roboét
5.1 Wymagania ogdine
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.
5.2 Rozpoczecie robot
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do

prowadzenia robét instalacyjnych
¢ elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.3 Montaz instalacji

Dla wykonania instalacji uzy¢ kabli i przewodéw dopuszczonych do montazu w okreslonych

Srodowiskach.

5.4 Montaz urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i dostarczonymi DTR dla poszczegoinych

elementdéw systemu.

6 Kontrola jakosci robét

Przy kontroli jakosci robot nalezy

sprawdzi¢ sposob i miejsce utozenia kabli

sprawdzi¢ sposob i miejsca montazu kamer

sprawdzi¢ miejsca montazu wszystkich elementow detekcyjnych

sprawdzi¢ wyposazenie szafy w Serwerowni

sprawdzi¢ poprawnos$¢ oznakowania

sprawdzi¢ realizacje pomiaréw swiattowodowych i elektrycznych

sprawdzi¢ wspotprace systemow ACS z systemem IAS

Sprawdzi¢ potgczenia sieciowe pomiedzy budynkami

Sprawdzi¢ transmisje alarmowa z wykorzystaniem dialera

Sprawdzi¢ odpornos¢ systemu na chwilowe wytgczenia zasilania — stabilnos¢, samoczynne

podniesienie systemu po catkowitym braku zasilania;

e sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich Srub i wkretdbw w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

7 Obmiary robét
Jednostkg obmiarowa jest :
o 1 sztuka zamontowanej kamery, czujki, koncentratora, czytnika, zamka itp. danego typu,
1 sztuka zamontowanej stacji roboczej
1 m zamontowanego kabla sieci strukturalne;
1 pomiar

8 Odbior robét

8.1 Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz innymi pisemnymi
decyzjami ze strony Zamawiajgcego.

8.2 Odbiodr urzadzen



Przed zamontowaniem urzadzeh - stacji podglgdowej, kamer, konwerteréw, central, modutéw
rozszerzen, modutéw kontroli dostepu, czujnikédw ruchu PIR, czujnikéw zespolonych, czujnikéw
otwarcia, czujnikédw sejsmicznych, czujnikdw akustycznych, zasilaczy, UPS i pozostatych urzgdzen
nalezy sprawdzi¢ ich typ, podstawowe parametry i ich zgodnos¢ ze schematami w Dokumentacji
Projektowej
8.3 Odbiér koncowy
Odbiér koAcowy powinien polega¢ na sprawdzeniu funkcjonalnosci i podstawowych parametréw
zainstalowanego sprzetu i okablowania.
Witasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzi¢:

e szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw,

e sprawdzeniu zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i

instrukcja producenta
e sprawdzeniem poprawnosci potgczen i usunieciem zauwazonych usterek i brakow

W przypadku centrali alarmowej sprawdzi¢ zdolnos¢ przechowywania zdarzen systemowych

8.4 Dokumentacja powykonawcza
8.4.1 Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢:

e Opis systemu wraz z aktualnymi rysunkami rozmieszczenia urzgdzen, przebiegiem tras
kablowych, lokalizacjg przebi¢ przez $ciany i stropy i schematem potgczen (schemat blokowy)
Wykaz urzgdzeh
Zalecenia konserwacyjno-serwisowe
Instrukcje instalacyjne urzgdzen
Instrukcje obstugi
Raporty z pomiaréw elektrycznych

9 Sposob ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci, robét tymczasowych oraz prac towarzyszacych
zostaty okreslone w projekcie umowy na wykonanie instalacji .

10 Przepisy i normy
10.1 Wykaz norm

e PN-EN 50131-1:2009 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czesc¢ 1: Wymagania systemowe

e PN-E 50132-2-1 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Cze$c¢ 2-1: Kamery telewizji czarnobiatej

e _ PN-E 50132-4-1 Systemy alarmowe -Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 4-1: Monitory czarno-biate

e _ PN-E 50132-5 Systemy alarmowe -Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Cze$c¢ 5: Teletransmisja

e _ PN-E 50132-7 Systemy alarmowe -—Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania

. Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagania ogodlne i

specyficzne dla danego srodowiska:

e _ PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;

e _ PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe.

e PN-EN 50133-1:2000 - Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Wymagania
systemowe.

e PN-EN 50133-7:2002 - Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu — Zasady stosowania.

e PN-EN 50133-2-1:2002 - Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach — Cz. 2-1: Wymagania dla podzespotow.

o PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zbiér norm

10.2 Przepisy zwigzane
¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie



Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow
do uzytkowania,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenow.



